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1) 

A.Για μία ειδική πλήρως διακριτή πρόσκαιρη ασφάλιση θανάτου διάρκειας 10 ετών 
αυξανόμενου κεφαλαίου, δίνεται: 
 

i. 𝑏𝑘+1 = 105(1 + 𝑘), 𝑘 = 0, … ,9 (ασφαλισμένο κεφάλαιο του k+1 έτους) 
 

ii. Το ασφαλισμένο κεφάλαιο καταβάλλεται στο τέλος του έτους θανάτου. 
 

iii. 𝑖 = 0,06 
 

iv. Το Ενιαίο Καθαρό Ασφάλιστρο αυτής της ασφάλισης για τον (41) είναι 16.736. 
 

v. 𝑙40 = 9.313.166, 𝑙41 = 9.287.264, 𝑙50 = 8.950.901, 𝑙51 = 8.897.913 
 

vi. 𝛢40 = 0,16132,    𝛢50 = 0,24905 
 
Να υπολογιστεί το Ενιαίο Καθαρό Ασφάλιστρο αυτής της ασφάλισης για τον (40).(5 μονάδες) 
 
B.Ένας ασφαλιστής εκδίδει μία πλήρως διακριτή πρόσκαιρη ασφάλιση θανάτου διάρκειας 3 
ετών ασφαλισμένου κεφαλαίου 1000 στον (30). Όμως, κατά τη διάρκεια του τρίτου έτους της 
ασφάλισης, ο ασφαλιστής ανακαλύπτει ότι η πραγματική ηλικία του ασφαλισμένου του, κατά 
την σύναψη της ασφάλισης, ήταν 31. Χρησιμοποιώντας την «αρχή της ισοδυναμίας», ο 
ασφαλιστής αναπροσαρμόζει την παροχή θανάτου σε αυτή που εξ’ αρχής θα έπρεπε να είχε 
υπολογίσει, εάν γνώριζε την πραγματική ηλικία του ασφαλισμένου στην έκδοση της ασφάλισης, 
διατηρώντας, αναπόφευκτα, το ασφάλιστρο με το οποίο ήδη έχει χρεώσει τον ασφαλισμένο. 
 
Δίνεται: 
 

i. Ο πίνακας θνησιμότητας: 
 

x 𝑞𝑥 
30 0,01 
31 0,02 
32 0,03 
33 0,04 

 
ii. 𝑖 = 0,04 

 
iii. Το ετήσιο καθαρό ασφάλιστρο υπολογίζεται σύμφωνα με την «αρχή της ισοδυναμίας». 

 
Να υπολογιστεί η αναπροσαρμοσμένη παροχή θανάτου.(5 μονάδες) 
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2) 

Α.Το τμήμα μελετών μιας βιομηχανίας έχει προτυποποιήσει τον χρόνο ζωής των μπαταριών που 

παράγει, χρησιμοποιώντας ένα γενικευμένο DeMoivre μοντέλο με 𝑆(𝑥) = (1 −
𝑥

𝜔
)

𝛼

, 𝛼 >

0 και  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜔. 
 
Ένας αναλογιστής, εξετάζοντας πίνακες ζωής για μπαταρίες, κατέληξε στο συμπέρασμα ότι η 
τιμή της παραμέτρου α χρειάζεται αναθεώρηση. Δίνεταιότι: 
 

i. Το προσδόκιμο ζωής μιας νέαςμπαταρίας, μετά την αναθεώρηση, είναι το ήμισυ. 
 

ii. Η ένταση «θνησιμότητας»μιας μπαταρίας, μετά την αναθεώρηση, είναι 2,25 φορές την 
αρχική, για κάθε ηλικία x της μπαταρίας. 
 

iii. Η τερματική ηλικία ω της ζωής μιας μπαταρίαςπαραμένει η ίδια μετά την αναθεώρηση. 
 
Να υπολογισθεί η αρχική τιμή της παραμέτρου α. (3 μονάδες) 
 
 
B. Για μία πλήρως διακριτή ισόβια ασφάλιση θανάτου ασφαλισμένου κεφαλαίου 1000 στον 
(45), δίνεται: 
 

t 103 𝑉𝑡 45  𝑞45+𝑡 

22 235 0,015 
23 255 0,020 
24 272 0,025 

 

Να υπολογιστεί το  103 𝑉25 45 .  (4 μονάδες) 
 
 
Γ. Ο (40) κερδίζει ποσό 104 σε μία λοταρία. Του προτείνεται, αντί να πάρει το ποσό εφάπαξ 
σήμερα, να δεχτεί να λάβει την εξής αναλογιστικά ισοδύναμη επιλογή: ισόβια ετήσια πληρωμή 
ύψους Κ, στην έναρξη κάθε έτους, η οποία θα είναι εγγυημένη για 10 έτη. Δίνεται: 
 

i. 𝑖 = 0,04 
 

ii. 𝐴40 = 0,30 
 

iii. 𝐴50 = 0,35 
 

iv. 𝐴40:10|̅̅ ̅̅̅
1 = 0,09 

 
Να υπολογιστεί το Κ.(3 μονάδες) 
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3) 

Α. Πλήρως διακριτή ισόβια ασφάλιση στον (45) καταβάλει μία μονάδα στο τέλος του έτους 
θανάτου. Το ασφάλιστρο είναι ετήσιο και καταβάλλεται ισοβίως.  
 

Να υπολογιστεί η ακριβής τιμή του 𝑉11,6 45 . 

 
Δίνεται: 

𝑖 = 5%,  �̈�45 = 35,  �̈�57 = 25, ο πίνακας θνησιμότητας  
 

x 56 57 

lx 8400 7000 
 
και ότι οι προσεγγίσεις πιθανοτήτων, εντός των ηλικιακών ετών, γίνονται με την βοήθεια της 
υπόθεσης της «ομοιόμορφης κατανομής των θανάτων(UDD)».(4 μονάδες) 
 
 
Β.Ο (50) είναι υπάλληλος μίας εταιρείας. Ο μελλοντικός χρόνος παραμονής του στην εταιρεία 
υπόκειται σ’ ένα μοντέλο διπλού απαυξήματος. Δίνεται: 
 

i. Το απαύξημα (1) είναι η αποχώρηση από την εταιρείαλόγω συνταξιοδότησης. 
 

ii. 𝜇50
(1)(𝑡) = {

0,00, 0 ≤ 𝑡 < 5
0,02, 𝑡 ≥ 5        

 

 
iii. Το απαύξημα (2) είναι η αποχώρηση από την εταιρείαγια οποιαδήποτε άλλη αιτία πλην 

συνταξιοδότησης. 
 

iv. 𝜇50
(2)(𝑡) = {

0,05, 0 ≤ 𝑡 < 5
0,03, 𝑡 ≥ 5        

 

 
Να υπολογιστεί η πιθανότητα ο (50) να αποχωρήσει από την εταιρείαλόγω συνταξιοδότησης, 
πριν από την ηλικία 60.(3 μονάδες) 
 
 
Γ. Η θνησιμότητα για την (25) ακολουθεί το νόμο DeMoivreμε ω=100. Όμως, εάν ασχοληθεί με 
κάποιο extremesport μέχρι την ηλικία των 26, η ένταση της θνησιμότητάς της, μόνο για το έτος 
αυτό, θα είναι σταθερή 0,1. 
 
Να υπολογιστεί η μείωση στην «προσδοκώμενη ζωή της (25) μέσα στα επόμενα 11-έτη», εάν 
αποφασίσει να ασχοληθεί με το extremesport.(3 μονάδες) 
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4) 

A. Για μία μικτή πλήρως διακριτή ασφάλιση διάρκειας 3 ετών ασφαλισμένου κεφαλαίου 
103στον (x), δίνεται: 
 

i. 𝑖 = 0,05 
 

ii. 𝑝𝑥 = 𝑝𝑥+1 = 0,7 
 
Να υπολογιστεί το μαθηματικό απόθεμα στο τέλος του δεύτερου έτους ασφάλισης.  (2 μονάδες) 
 
 
B. Δίνεται: 
 

𝜇(𝑥) = {
0,05, 50 ≤ 𝑥 < 60
0,04, 60 ≤ 𝑥 < 70

 

 

Να υπολογιστεί το 𝑞4|14 50.  (2 μονάδες) 

 
 
Γ. Τιμολογείτε μία ειδική προκαταβλητέα ετήσια ράντα διάρκειας 3 ετών, επί δύο ανεξάρτητων 
ζωών (80). Η ράντα καταβάλλει 30.000, εάν και τα δύο άτομα είναι εν ζωή και 20.000, εάν μόνο 
ένα άτομο είναι εν ζωή. Δίνεται: 
 

i.  
k 𝑝𝑘 80 
1 0,91 
2 0,82 
3 0,72 

 
ii. 𝑖 = 0,05 

 
Να υπολογιστεί η αναλογιστική παρούσα αξία αυτής της ράντας. (6 μονάδες) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ΑΝΑΛΟΓΙΣΤΙΚΑ ΠΡΟΤΥΠΑ 

ΣΥΜΒΑΝΤΩΝ ΖΩΗΣ & ΘΑΝΑΤΟΥ 

2Ιουλίου 2018 

 

 

F3W2.PR09 

 

F3W2.PR09 6/6 

 

5) 

A. Για μία συνεχώς καταβαλλόμενηισόβια ράντα ζωής κεφαλαίου 1 στον (35), αναβαλλόμενη 
για 10 έτη, δίνεται: 
 

i. Η θνησιμότητα ακολουθεί το νόμο DeMoivre με ω=85. 
 

ii. 𝑖 = 0 
 

iii. Το ετήσιο καθαρό ασφάλιστρο καταβάλλεται συνεχώς για 10 έτη. 
 
Να υπολογιστεί το μαθηματικό απόθεμα στο τέλος του 5ου έτους ασφάλισης. (5 μονάδες) 
 
 
B. Ένας ασφαλιστής συστήνει ένα κεφάλαιο για την καταβολή ασφαλιστικών παροχών σε 400 
ανεξάρτητες ζωές (x). Δίνεται: 
 

i. Την 1 Ιανουαρίου 2018 σε κάθε ζωή εκδίδεται μία αναβαλλόμενη για 10 έτη ισόβια 
ασφάλιση θανάτου κεφαλαίου 1000, πληρωτέου κατά τη χρονική στιγμή του θανάτου. 
 

ii. Κάθε ζωή υπόκειται σε σταθερή ένταση θνησιμότητας ύψους 0,05. 
 

iii. Η ένταση ανατοκισμού είναι 0,07. 
 
Να υπολογιστεί το ύψος του κεφαλαίου που πρέπει να έχει σχηματίσει ο ασφαλιστής την 1 
Ιανουαρίου 2018, ώστε με πιθανότητα 95% να δύναται να καλύψει τις ανωτέρω υποχρεώσεις. 
Να χρησιμοποιηθεί προσέγγιση μέσω της κανονικής κατανομής (δίνεται ότι 𝑃(𝑍 ≤ 1,645) =
0,95, όπου 𝛧~𝛮(0, 1)).  (5 μονάδες) 
 


