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Όνομα:                                                 Επίθετο: 

Ημερομηνία:06/07/2016 Πρωί:  Απόγευμα:  

Θεματική ενότητα: Απσέρ Αναλογιστικήρ Πποτςποποίησηρ, Κατασκεςή και Αξιολόγηση 

Αναλογιστικών Πποτύπων 

Επώτημα 1 

α) Δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα νη ζσξεπηηθέο πιεξσζείζεο απνδεκηώζεηο θαη ην ηειηθό 

εθηηκώκελν θόζηνο ησλ ζπλνιηθώλ απνδεκηώζεσλ: 

 

Έηνο 

Σπκβάληνο 

 
Έηνο Εμέιημεο 

  

 
0 1 2 3 

 

Τειηθό 

εθηηκώκελν 

θόζηνο 

        1 
 

1.001 1.485 1.762 W 
 

X 

2 
 

1.250 Υ 1.820 
  

1.862,30 

3 
 

1.302 1.805 
   

2.122,50 

4 
 

Ζ 
    

2.278,80 

 

Η εμέιημε ησλ απνδεκηώζεσλ ζηακαηάεη ζην 4ν έηνο. 

Τν ηειηθό εθηηκώκελν θόζηνο ησλ απνδεκηώζεσλ γηα ηα έηε ζπκβάληνο 2 θαη 3, έρεη 

ππνινγηζηεί κε ρξήζε ηεο βαζηθήο κεζόδνπ Chain Ladder. 

(i) Να ππνινγηζηνύλ ηα W, X θαη Y. 

Γηα ην έηνο ζπκβάληνο 4 ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο Bornhuetter-Ferguson, κε 

δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα 2.500€ θαη αλακελόκελε ηηκή γηα ηνλ δείθηε δεκηώλ (LR) 90%. 

(ii) Να ππνινγηζηεί ε ηηκή ηνπ Ζ. 

(iii) Να ππνινγηζηνύλ νη εθθξεκείο απνδεκηώζεηο (outstanding claims) γηα όια ηα έηε 

ζπκβάληνο.  

(6 κνλάδεο) 

β) Η ζπλάξηεζε ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο κηαο γάκκα θαηαλνκήο δίλεηαη κε ηελ παξαθάησ 

παξακεηξηθή κνξθή: 

 ( )  
  

   ( )
     

 
  

             

(i) Να εθθξαζηεί ε παξαπάλσ ζπλάξηεζε ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο ππό ηελ κνξθή κέινπο 

ηεο εθζεηηθήο νηθνγέλεηαο, πξνζδηνξίδνληαο όιεο ηηο ζρεηηθέο παξακέηξνπο. 

(ii) Σηε ζπλέρεηα λα δεηρηεί όηη ν κέζνο θαη ε δηαζπνξά ηεο θαηαλνκήο είλαη   θαη  
  

 
 

αληίζηνηρα.   

(4 κνλάδεο) 
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Επώτημα 2 

α) Οη απνδεκηώζεηο έρνπλ ζ.π.π ηελ   ( )  
 

 
    

 

 
  

 

 
           θαη ην πεξηζώξην 

αζθαιείαο ηζνύηαη κε ζ 
 

 
.  Να βξεζεί ε πηζαλόηεηα ρξενθνπίαο ς( ).  

(5 κνλάδεο) 

β) Δίλνληαη ε ζ.π ηεο    ίζε κε   (    )  (
 

 
)
 

, n       θαη    . Να βξεζεί ε 

ξνπνγελλήηξηα    ( ) ηεο κέγηζηεο ζσξεπηηθήο απώιεηαο   θαη ζηε ζπλέρεηα, κέζσ απηήο λα 

εμαρζεί ε   ( ).  

(5 κνλάδεο) 
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Επώτημα 3 

Τν ύςνο ησλ απνδεκηώζεσλ (ζε κνλάδεο ησλ 1.000€) ελόο ραξηνθπιαθίνπ αζθαιηζκέλσλ 

κνληεινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηεο ηπραίαο κεηαβιεηήο   κε ζ.π.π ηελ : 

  ( )  
   

    
     

όπνπ     θαη     είλαη νη παξάκεηξνη ηεο θαηαλνκήο. 

 

(i) Να επηβεβαησζεί όηη ε αζξνηζηηθή ζπλάξηεζε θαηαλνκήο ηεο η.κ   δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 

  ( )    (
 

 
)
 

         (θαη 0 γηα    ). 

 

 

Υπνζέηνπκε όηη        , αιιά ην   είλαη άγλσζην θαη εθηηκάηαη από έλα ηπραίν δείγκα 

          .  

(ii) Να δεηρζεί όηη ν εθηηκεηήο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (MLE) γηα ηελ   είλαη: 

 ̂  
 

∑   (
  

   
) 

   

 

(iii) Να ππνινγηζηεί ε αζπκπησηηθή δηαθύκαλζε γηα ηελ  ̂ θαη λα γξαθεί ε αζπκπησηηθή 

θαηαλνκή ηελ νπνία θαηά πξνζέγγηζε αθνινπζεί ε  ̂. 

(iv) Έζησ έλα δείγκα 30 παξαηεξήζεσλ από ηελ θαηαλνκή ηεο η.κ   γηα ην νπνίν ηζρύεη: 

∑   (  )
 
        . 

Να ππνινγηζηεί ν εθηηκεηήο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο γηα ηελ  ̂, θαζώο θαη έλα 95% 

δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο γηα ηελ  . 

Δίλεηαη            . 

(v) Γηα ην ηξέρνλ έηνο, ππνζέηνπκε όηη ην ύςνο ησλ απνδεκηώζεσλ αθνινπζεί ηελ θαηαλνκή 

ηεο η.κ.   κε     θαη      . Ο πιεζσξηζκόο γηα ην επόκελν έηνο αλακέλεηαη λα είλαη 

5%.  

Να ππνινγηζηεί ε πηζαλόηεηα όηη ην ύςνο ησλ απνδεκηώζεσλ ζην επόκελν έηνο ζα 

μεπεξάζεη ηηο 4.000€.  

(10 κνλάδεο) 
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Επώτημα 4 

α) Καηά ηε δηάξθεηα ππνινγηζκνύ αζθαιίζηξσλ δηαθνξνπνηεκέλσλ αλά πεξηνρή κε ην πξόηππν 

BUHLMANN – STRAUB ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα αθόινπζα δεδνκέλα αλά έηνο j=1, 2, 3, 4 

θαη αλά πεξηνρή i=1, 2, 3 

I    ∑   

 

   

  ̅  
 

  
∑      

 

   

  ̂  
 

 
∑   (     ̅ )

 

 

   

   ( ̅   ̅)
  

1 50 1,406 0,536 0,887 

2 300 1,298 0,125 0,191 

3 150 1,178 0,172 1,348 

Να ππνινγηζηεί ην αζθάιηζηξν γηα ηελ πεξηνρή 1.       

(6 κνλάδεο) 

β) Δίλνληαη νη αθόινπζεο πιεξνθνξίεο γηα έλα ραξηνθπιάθην: 

 Ο αξηζκόο ησλ απνδεκηώζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο αθνινπζεί θαηαλνκή Poisson 

κε κέζν  
     

   
, 

 Η θαηαλνκή ηνπ p είλαη νκνηόκνξθε ζην δηάζηεκα (0, 100] 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 4 εηώλ, παξαηεξήζεθαλ ζπλνιηθά 5 δεκηέο. Να βξεζεί ε 

εθηίκεζε Buhlmann γηα ηνλ αλακελόκελν αξηζκό ησλ απνδεκηώζεσλ ηεο επόκελεο 

πεξηόδνπ.  

(4 κνλάδεο) 
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Επώτημα 5 

α) Έλα ραξηνθπιάθην απνηειείηαη από δπν θαηεγνξίεο ζπκβνιαίσλ. Τα κηζά από ηα 

ζπκβόιαηα αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Θ θαη ηα ππόινηπα κηζά ζπκβόιαηα αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία ΘΘ. Τν πιήζνο ησλ ζπλνιηθώλ εηήζησλ απνδεκηώζεσλ ηεο θαηεγνξίαο Θ αθνινπζεί 

θαηαλνκή Poisson κε ζ.π.π. 
     

  
 θαη ι=1 θαη ην πιήζνο ησλ ζπλνιηθώλ εηήζησλ 

απνδεκηώζεσλ ηνπ θαηεγνξίαο ΘΘ αθνινπζεί θαηαλνκή Poisson κε ι=2. Τν ύςνο ησλ 

απνδεκηώζεσλ ζε θάζε θαηεγνξία κπνξεί λα ιάβεη ηζνπίζαλα ηηο ηηκέο 1, 2, ή 3. 

(i) Να δείμεηε όηη ε πηζαλόηεηα νη ζπλνιηθέο εηήζηεο απνδεκηώζεηο   ελόο ζπκβνιαίνπ 

από ηελ θαηεγνξία Θ λα είλαη ύςνπο 2 ηζνύηαη κε:   (   |   )  
 

  
   . 

 

(ii) Να δείμεηε όηη ε πηζαλόηεηα νη ζπλνιηθέο εηήζηεο απνδεκηώζεηο   ελόο ζπκβνιαίνπ 

από ηελ θαηεγνξία ΘI λα είλαη ύςνπο 2 ηζνύηαη κε:   (   |ι   )  
 

 
   . 

(iii) Φξεζηκνπνηώληαο ηα (i) θαη (ii) λα δείμεηε όηη ε πηζαλόηεηα νη ζπλνιηθέο εηήζηεο 

απνδεκηώζεηο   ελόο ζπκβνιαίνπ αλεμαξηήησο θαηεγνξίαο λα είλαη ύςνπο 2 ηζνύηαη 

κε: 

 (   )  
 

  
    

 

 
    

(iv) Έλα ζπκβόιαην επηιέγεηαη ηπραία θαη γηα ην ζπκβόιαην απηό παξαηεξήζεθαλ 

ζπλνιηθέο εηήζηεο απνδεκηώζεηο   ύςνπο 2. Να βξεζεί ε πηζαλόηεηα ην ζπκβόιαην 

απηό λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία Θ    (ι   |   ).     

          (5 κνλάδεο) 

 

β) Έζησ             νη ζπλνιηθέο απνδεκηώζεηο ελόο ραξηνθπιαθίνπ πνπ 

πεξηγξάθνληαη κε κηα θαηαλνκή γηα ηνλ αξηζκό ησλ δεκηώλ Ν θαη κηα θαηαλνκή γηα ην ύςνο 

ησλ απνδεκηώζεσλ   . Τν ραξηνθπιάθην αληαζθαιίδεηαη κε ζύκβαζε ηύπνπ Excess of Loss 

κε πξνηεξαηόηεηα Μ, δειαδή ν αληαζθαιηζηήο γηα θάζε δεκηά κε ύςνο Φ>Μ επηβαξύλεηαη 

κε ην πνζό Φ-Μ. 

(i) Να ππνινγίζεηε ην θαζαξό αληαζθάιηζηξν (αλακελόκελεο απνδεκηώζεηο ηνπ 

αληαζθαιηζηή ρσξίο επηβαξύλζεηο) γηα ηελ πεξίπησζε όπνπ Ε(Ν)=2, Μ=2 θαη    έρεη 

θαηαλνκή  ( )    (   )  ,   x>0. 

     [ζεκείσζε  (    (     )  ∫  (     )  
 

 
] 

(ii) Να ππνινγίζεηε ηελ πνζνζηηαία αύμεζε ηνπ θαζαξνύ αληαζθαιίζηξνπ αλ θάζε δεκηά 

ύςνπο Φ απμάλεηαη ιόγσ πιεζσξηζκνύ ζε1,02Φ ρσξίο αιιαγή ηεο πξνηεξαηόηεηαο Μ. 

          (5 κνλάδεο) 


